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Introduccion

:{Qué es SARI®?

SARI® es una herramienta tecnoldgica de precision para la agricultura que a través de
sensores in-situ, es capaz de realizar calculos que permiten la deteccién y manejo de tres

fendmenos claves en el ciclo de vida de cualquier cultivo: estrés hidrico, heladas e incendios.

Dependiendo de la arquitectura instalada en el establecimiento, las operaciones de riego y

de respuesta ante posible ocurrencia de heladas e incendios pueden automatizarse.
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Funcionalidades de SARI®

:{Qué hace interesante esta innovacion?

® Configuracién personalizada de los coeficientes del cultivo, variables del tipo de
suelo y zona geografica, entre otras.

® Implementacién de toma de decisiones inteligentes en base al continuo monitoreo
de los sensores in-situ.

® Acceso al sistema en forma local como remota y mediante acceso via Internet.

® Deteccién y respuesta frente a ocurrencias de heladas y probabilidades de
incendios'.

® Gestion de los sensores en caso de producirse fallas, apagones e imprevistos.
® Configuracion de envio de alertas y notificaciones via E-mail y/o SMS.
® Generacion de reportes.

® Autonomia de encendido, en caso de apagdn o imprevistos en el suministro
eléctrico, al restablecerse la alimentaciéon eléctrica el sistema reinicia su
funcionamiento automaticamente.

® Capacidad para manejar multiples electrovélvulas de apertura de riego®.

Cabe destacar que SARI® posee un sistema robusto con la capacidad de informar al cliente de fallas en el
hardware en lo que refiere a sensores y funcionamiento, evitando asi problemas “invisibles”.

La respuesta activa ante ocurrencia de heladas e incendios dependera de la arquitectura instalada en el establecimiento.

2
Dependera de la arquitectura para riego instalada en el establecimiento.
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Modulos de SARI®

iGestionando su capital!

La eficiencia y confiabilidad de este producto se debe en gran medida a la continua sinergia
que existe entre los diferentes modulos que constituyen el nucleo de SARI®.
Si bien cada moédulo tiene asociado tareas particulares, trabajan de forma conjunta al
momento de toma de decisiones que impactan en los cultivos.

A continuacioén se describen cada uno de sus modulos.

Modulo de Deteccion de Reposicion de Agua®

Introduccion

El Médulo de Deteccidn de Reposicion de Agua de SARI®, permite al usuario del sistema
poder elegir cuatro tipos de modo de deteccién diferentes. Cada uno de estos modos tiene
sus particularidades y pueden ser aplicados de forma combinada por un usuario experto con
el fin de optimizar los resultados para el cultivo que se esté gestionando.

iManeje el estrés hidrico de mas de 100 cultivos y el suyo también!
Modo inteligente (basado en la evapotranspiracién® del cultivo).

Si bien existen y se han estudiado varios métodos para calcular la evapotranspiracién, un
panel de expertos e investigadores en riego fue organizado por la FAO* en mayo de 1990, en
colaboracién con la Comisién Internacional para el Riego y Drenaje y con la Organizacién
Meteorolégica Mundial, con el fin de revisar las metodologias previamente propuestas por la
FAO para el cdlculo de los requerimientos de agua de los cultivos y para elaborar
recomendaciones sobre la revisién y la actualizacién de procedimientos a este respecto.

El panel de expertos recomendd la adopcién del método combinado de Penman-Monteith
como nuevo método estandarizado para el calculo de la evapotranspiracién y aconsejo
sobre los procedimientos para el calculo de los varios pardmetros. Estos procedimientos son
utilizados y calculados por SARI® para la determinacién de la evapotranspiracién del cultivo
que se desea gestionar; son utilizados luego para determinar los requerimientos de agua de
cultivos y para calcular el consumo de agua tanto de vegetacién agricola como vegetacién
natural; con esto, se logra manejar el estrés hidrico del cultivo.

3 Nz
Combinacion de dos procesos separados por los que el agua se pierde; a través de la superficie del suelo por evaporacién y por otra parte
mediante transpiracion del cultivo.

4 Food and Agriculture Organization of the United Nations
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Parametrizable

iA su criterio!

Al igual que el anterior, el modo parametrizable utiliza los sensores medioambientales
disponibles como datos de entrada, un usuario experto en el area debera definir los limites
minimos y maximos para estos. Este modo es capaz de manejar mas de siete pardmetros
(sensores) diferentes.

iSu propia agenda de reposicion una vez y para siempre!

El modo programado (o Agendado) permite al usuario establecer semanalmente un ciclo de
reposicion de agua. Simplemente es necesario indicar los dias de la semana, la hora de inicio
y la duracién en minutos deseada; este modo reemplaza los relojes analogos o digitales
utilizados actualmente en el mercado.

iRiegue cuando guste!

*Con el modo inmediato el usuario puede iniciar y detener un riego a criterio haciendo un
simple clic en la pantalla de cualquier dispositivo que se conecte a SARI®. Este modo, es
utilizado para regar el cultivo gestionado con el fin de proveer soluciones puntuales.

5
Este modo aplica Unicamente si el riego es automatizado por SARI®
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Modulo de Proteccion contra Heladas®

- a L.

Introduccion

iNo mas pérdidas por heladas!

Este modulo tiene como objetivo garantizar acciones tempranas que protejan el cultivo
gestionado ante la ocurrencia de heladas y actuar® antes de que las mismas dafien de forma
total o parcial la fisiologia del cultivo en cuestidn.

Proteccion contra Heladas

En términos meteoroldgicos, helada es la ocurrencia de una temperatura igual o menor a 0°C
a un nivel de 1.5 a 2 m sobre el nivel del suelo, es decir, al nivel en que se instala SARI®.

Desde el punto de vista agro meteorolégico podria definirse una helada como Ia
temperatura a la cual los tejidos de la planta comienzan a sufrir dafo.

El procedimiento utiliza las variables de temperatura y humedad ambiente, para obtener la
temperatura del punto de rocio ’ y luego se compara con la temperatura critica del cultivo®.

SARI® brinda dos vias para la deteccién de éste fendmeno:
Por Método de Allen

Utiliza registros histéricos de la temperatura del aire y del punto de rocio a las dos
horas después de la puesta de sol y la temperatura minima observada durante las
noches de heladas con el cielo despejado y en calma para desarrollar los coeficientes
de regresion necesarios para predecir la temperatura minima.

Por Punto de Rocio’
Compara la lectura del punto de rocio contra el limite de punto de rocio ingresado

por el usuario para utilizarlo como elemento disparador para la deteccién de este
fenémeno.

La respuesta activa ante ocurrencia de heladas dependera de la arquitectura instalada en el establecimiento.

7 . . X . . .
Temperatura a la que empieza a condensarse el vapor de agua contenido en el aire y agua, produciendo rocio, neblina o, en caso de que la
temperatura sea lo suficientemente baja, escarcha.

8 -, B . Y . . . .
Valor critico de temperatura donde hay condicién de dafio fisiolégico irreversible que conduce a la muerte o al funcionamiento incorrecto de
las células de las plantas.

9 La temperatura del punto de rocio es la temperatura que se alcanza cuando el aire se enfria hasta que alcanza una humedad relativa del 100%,
y es una medida directa del contenido de vapor de agua del aire.
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Moddulo de Proteccion contra Incendios®

Introduccion

iNo mas pérdidas por incendios!

Este médulo, al igual que el anterior, tiene como objetivo garantizar acciones tempranas que
protejan el cultivo gestionado; a diferencia del anterior médulo, éste se encarga de informar
y/o actuar'® ante la ocurrencia de incendios.

Proteccidn contra Incendios

La funcién principal de este médulo es calcular “El indice de Incendios de Chandler” el cual
proporciona una medida del efecto de la temperatura y humedad promedios en la
ocurrencia, intensidad y tasa de propagacién de incendios.

Con esta funcién se predicen diferentes clases de amenazas pudiendo ser estas: Bajas,
Moderadas, Altas, Muy Altas y Extremas.

La respuesta activa ante ocurrencia de incendios dependerd de la arquitectura para riego instalada en el establecimiento.

s A R I CONTACTO +598 99 321 893
www.sari.com.uy



Modulo Meteorologico®

Introduccion

iSu propia estacion agro-meteoroldgica, al alcance de su
mano!
SARI® es en parte, una estacidon agro-meteoroldgica. Este médulo se encarga de tomar los

datos en tiempo real y distribuirlos entre los diferentes médulos que gestionan el cultivo o
plantacion.

Garita meteoroldgica

Es posible obtener en cualquier momento los valores de lectura de los sensores involucrados
en SARI®; los sensores administrados por el sistema son los siguientes:

® Sensor de Temperatura Ambiente.

& Sensor de Humedad Ambiente.

® Sensor de Temperatura del Suelo.

& Sensor de Humedad del Suelo (VWC - De contenido volumétrico).

& Solarimetro. (Radiacion Solar)

& Anemoémetro. (Velocidad del viento)

& Pluviometro. (Lluvia)
Opcionalmente SARI® permite la incorporacidn de hasta tres tensiémetros para conocer la
tension con que el agua esta adherida a las particulas del suelo en zonas:

® Superficiales.

& Profundas.

& Y extra profundas.
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Modulo de Reportes®

Introduccion

iLa informacion de la gestion, disponible cuando Ila
necesite!

El sistema cuenta con diversidad de reportes que pueden ser consultados en cualquier
momento con el fin de conocer los datos que son obtenidos y generados por el sistema.

Visualizacion de reportes

Los reportes a los que se puede acceder son los siguientes:

® Seguimiento de datos meteoroldgicos.

® Seguimiento de célculos de evapotranspiracion.
& Seguimiento de consumo de agua.

& Seguimiento de ocurrencia de heladas.

& Seguimiento de ocurrencia de incendios.
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Modulo de Usuarios®

Introduccion

) SARI
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